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@ Mobilfunkanlage im PCMCIA-Standard 

(§) Bei einem dem Standardformat PCMCIA entsprechenden 
Funkmodul in der GroBe von Kreditkarten, das zwecks 
Daten- und Fernsprechubertragung in ein Endgerat, bei- 
spielsweise einen tragbaren Computer paBt, entspricht die 
Schnittstelle ebenfalls dem PCMCIA-Standard, der aus- 
schlieSIich eine dlgitale Obertragung vorsieht. Erfindungsge- 
maS werden uber diese digitale Schnittstelle auch analoge 
Daten, insbesondere Sprachinformationen ubertragen, wes- 
halb im Endgerat ein A/D-Wandler in vorteilhafter Weise 
entfallt. 
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Die Erfindung betrifft eine Mobilfunkanlage im 
PCMCIA (personal computer memory card internatio- 
nal association)-Standard, die im wesentlichen aus ei- 
nem einen digitalen Basisbandteil und einen Hf-Teil ent- 
haltenden Funkmodul besteht. Zur Durchfuhrung einer 
drahtlosen Datenkommunikation wird dieses Funkmo- 
dul in einen tragbaren Computer gesteckL Die Fig. 1 
zeigt ein mit dem Bezugszeichen 1 versehenes Funkmo- 
dul, das auf einer Leiterplatte la den digitalen Basis- 
bandteil und auf einer weiteren Leiterplatte lb den Hf- 
Teil enthalt. Ein solches Funkmodul weist ungefahr die 
Abmessungen einer Kreditkarte auf. Auf einer schmalen 
Seite des Funkmoduls 1 ist eine Steckerleiste zu erken- 
nen, die die Verbindung mit dem Computer herstellL 

In den Jahren 1990/91 wurde das paneuropaische zel- 
lulare Digitalnetz GSM (groupe speciale mobil) in Euro- 
pa eingefuhrt, das die Ubertragung von Sprache und 
Daten ausschlieBlich digital durchfuhrt Dabei wird die 
Sprache nicht nur digitalisiert, sondern auch verschltis- 
selt; ein hierfur entwickelter Sprach-Coder arbeitet mit 
1 3 kbit/s in einem 22,8-kbit/s-Nutzkanal. 

Bei einem fflr das GSM-Mobilfunksystem vorgesehe- 
nen Funkmodul nach dem PCMCIA-Standard sieht die- 
se Norm hinsichtlich der Schnittstelle zum Computer 
Iediglich eine digitale Datenubertragung vor. Urn die 
Fernsprechkommunikation im GSM-Mobilfunksystem 
zu realisieren, miiBte auf der Endgerateseite analoge 
Sprachinformation digitalisiert werden, wodurch jedoch 
der geratemaBige Aufwand zunimmt 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
demnach darin, eine Mobilfunkanlage der eingangs ge- 
nannten Art anzugeben, die es ermdglicht im PCMCIA- 
Standard analoge Sprachinformation einfach zu uber- 
mitteln. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 geldst Hiernach wird uber die digitale 
Schnittstelle im PCMCIA-Standard die analoge Sprach- 
information ubertragen. Dadurch entfailt die Notwen- 
digkeit auf der Gerateendseite eine Digitalwandlung 
vorzunehmen. 

So kann bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ein mit einem Mikrofon zur Aufnahme ge- 
sprochener Sprache ausgerusteter tragbarer Computer 
zum Mobiltelefon werden, wobei das Mikrofon und der 
Lautsprecher des Computers zu einer Freisprechein- 
richtung wird Daneben kdnnte die Fernsprechkommu- 
nikation auch uber einen handelsiiblichen Handapparat 
erfoigen, der Iediglich Uber einen Stecker mit dem Com- 
puter zu verbinden ware. Allerdings sind dazu an dem 
Computer eine Reihe von Modifizierungen durchzufiih- 
ren, beispielsweise eine entsprechende Funkabschir- 
mung, eine Umschaltvorrichtung fur Analog- oder Digi- 
tal ubertragung sowie eine angepaBte Stromversorgung. 
Solche zur Aufnahme des GSM- Funkmoduls ausgeril- 
steten Computer ermoglichen als Palmtop-, Notebook- 
oder Laptop-Computer neben dem Austausch elektro- 
nischer Nachrichten auch einen Fernsprechverkehr. 

Des weiteren kann gemaB einer anderen vorteilhaf- 
ten Weiterbildung der Erfindung als Endgerat zur Auf- 
nahme des GSM- Funkmoduls ein Handapparat ver- 
wendet werden, dessen Gehause Iediglich ein Mikrofon, 
einen Lautsprecher, eine Tastatur und ggf. auch eine 
LCD-Anzeige enthalt. Ein solcher spezieller Handappa- 
rat wird hierdurch zum vollwertigen Mobiltelefon. Da 
das GSM -Funkmodul den Oberwiegenden Teil der fur 
ein Mobiltelefon erforderlichen Funktionalitat enthalt, 



arat einfach und preis- 



kann dieser spezielle Hand 
wert aufgebaut werden. 

Ferner kann auch ein Autoradio so aufgebaut werden, 
daB es fur die Aufnahme des GSM-Funkmoduls geeig- 
net ist. Hierzu wird ein Mikrofon installiert, das zusam- 
men mit den vorhandenen Lautsprechern als Freispre- 
cheinrichtung dieses Autoradio zum Autotelefon macht 
Vorzugsweise kdnnte auch ein Handapparat vorgese- 
hen werden, der losbar mit dem Autoradio verbunden 
wird. Ein solches Autoradio enthalt zur Durchfiihrung 
dieser Funktion zusatzlich eine Ein- und Ausgabeein- 
heit, die entweder mit den vorhandenen Bedien- und 
Anzeigeelementen realisiert wird oder auch als Infra- 
rot- Fernsteuerung ausgebildet ist SchlieBlich ist nocrT 
eine Antennen- und Leistungsanpassung erforderlich. 

Weiterhin kann mit diesem GSM-Funkmodul auch 
ein Telefaxbetrieb aufgenommen werden, wenn ein mo- 
biles Telefaxgerat entsprechend ausgerustet wird. Dies 
umf aBt Iediglich eine Schnittstellenanpassung. 

Urn die Flexibilitat hinsichtlich der Anwendung wei- 
ter zu verbessern, kann das GSM-Funkmodul mit einem 
Modem fur leitungsgebundene Daten- und Sprachiiber- 
tragung ausgerQstet werden. HierfUr ist nur wenig zu- 
satzliche Hardware notwendig, sondern mit den schon 
vorhandenen Bausteinen (ein 16 bit-Controller und ein 
DSP (Quellencodec)) wird die erforderliche Software 
implementiert Diese zusatzliche Funktion erlaubt es 
dem Benutzer, zwischen leitungsgebundener und draht- 
loser Daten- und SprachQbertragung zu wahlen. 

SchlieBlich enthalt das GSM-Funkmodul auch eine 
SIM (Subscriber Identity Module)- Karte, die zur Identi- 
fizierung des Teimehmers dient Die SIM-Karte enthalt 
Informationen uber die Identitat des Teilnehmers, den 
BerechtigungsschlUssel oder die aktuelle Identitat des 
Mobilfunkteilnehmers, also auch Informationen uber 
den aktuellen Aufenthaltsort des Teilnehmers. Somit 
kann der Teilnehmer das GSM-Funkmodul auch far an- 
dere Endgerate der Mobilfunkanlage verwenden, ohne 
daB sich der Teilnehmer hierfur eine neue Teilnehmer- 
berechtigung besorgen muBte. 

Im folgenden soil ein Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Mobilfunkanlage im Zusammenhang 
mit den Zeichnungen dargestellt und erlautert werden. 
Es zeigen: 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines GSM-Funkmoduls 
gemaB der Erfindung, 

Fig. 3 eine Darstellung eines Laptop-Computers als 
Endgerat der erfindungsgemaBen Mobilfunkanlage, 
Fig. 4 eine Darstellung eines Autoradios als Endgerat 
so der erfindungsgemaBen Mobilfunkanlage, 

Fig. 5 eine Darstellung eines Faxgerates als Endgerat 
der erfindungsgemaBen Mobilfunkanlage und 

Fig. 6 eine Darstellung eines Mobiltelefons als End- 
gerat der erfindungsgemaBen Mobilfunkanlage. 

Das digitale GSM-Mobilfunkkommunikationssystem 
steilt eine europaweite Standardisierung dar, das bei- 
spielsweise in der Bundesrepublik Deutschland auch 
D-Netz genannt wird. Dieses GSM-Mobilfunknetz er- 
laubt neben der Telefonie auch die Installation verschie- 
denster Daten- und Telematik-Dienste. Den Teilneh- 
mern eines solchen GSM-Mobilfunknetzes wird ein 
Funkmodul gemaB Fig. 1 zur VerfQgung gestellt, das — 
wie oben schon beschrieben wurde — ungefahr die 
GroBe einer Kreditkarte aufweist und dem PCMCIA- 
Standard entspricht In Verbindung mit einem Endgerat 
ermdglicht dieses Funkmodul den drahtlosen Austausch 
elektronischer Nachrichten innerhalb dieses GSM-Mo- 
bilfunknetzes. Hierbei muB natflrlich auch dieses Endge- 
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rat dem weltweit gfiltigen Standardformat PCMCIA 
entsprechen. 

Der Aufbau und die Funktion eines solchen GSM- 
Funkmoduls im PCMCIA-Standard soli anhand der 
Fig. 2 eriautert werden. Hiernach sind folgende Funk- 
tionseinheiten vorgesehen: eine den Hf-Teil enthaltende 
Sende- und Empfangseinheit lb, die nach Fig. 1 auf ei- 
ner Leiterplatte realisiert ist; den auf einer weiteren 
Leiterplatte la realisierten Basisband-Teil, der die fiir 
den eigentlichen Mobilfunk erforderlichen Funktions- 
einheiten umfaflt: Einen System-Controller 2 als zentra- 
le Steuereinheit, einen digitalen Basisband-Prozessor 4, 
einen Sprach-Codec (Sprach-Codierer/Decodierer) 5, 
einen Synthesizer 3 und eine Schnittstelle 8 im 
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toradio 16, das mit einer Schnittstelle zur Aufnahme des 
oben beschriebenen Funkmoduls 1 ausgerustet ist. Fer- 
ner ist ein Mikrofon sowie eine Ein- und Ausgabeein- 
richtung vorzusehen, wobei diese Ein- und Ausgabeein- 
richtung zur Eingabe der Telefonnummern als Num- 
mernspeicher oder zur Ajirufumleitung dienen kann. 
Diese Einrichtung kann entweder mit der am Radio vor- 
handenen Tastatur and Anzeige realisiert werden oder 
mit einer separaten — in der Fig. 4 nicht dargestellten 
— Infrarot-Fernbedienung. SchlieBIich ist gegenfiber ei- 
nem fiblichen Autoradio auch eine Antennen- und Lei- 
stungsanpassung durchzuftihren. Damit wird dieses Au- 
toradio 16 zu einem Autotelefon, wobei fiber die Laut- 
sprecher und das Mikrofon als Freisprecheinrichtung 



PCMCIA-Standard. Ein Modem 6 kann wahlweise vor- 15 oder alternativ uber einen Handapparat 13, der mit dem 



gesehen werden, falls ein Benutzer neben einer drahtlo- 
sen Sprach- und Datenkommunikation auch eine !ei- 
tungsgebundene Sprach- und Datenkommunikation 
uber einen AnschluB 12 durchfuhren mdchte. Funktio- 
nell wird das Modem 6 nahezu mit den schon vorhande- 
nen Funktionseinheiten realisiert 

Die Schnittstelle 8 stellt die Verbindung zu einem 
Endgerat her. Dabei werden uber zwei Leitungen Se 
(Eingang) und Sa (Ausgang) analoge Sprachinformatio- 
nen fibertragen, wahrend uber eine Leitung Di/a digita- 
le Daten ausgetauscht werden. Ein letzter AnschluB St 
dient zur (Jbertragung von Steuerdaten, beispielsweise 
ob digitale oder analoge Daten fibertragen werden. 
Das Basisband-Teil hat im Sendemodus die Aufgabe 



Autoradio verbunden ist, Femsprechkommunikation 
mdglich ist. 

SchlieBIich kann auch gemaB Fig. 5 ein mobiler Fax- 
betrieb mit einem entsprechend ausgebildeten Faxgerat 
20 durchgefOhrt werden. Hierzu weist das Faxgerat 17 eine 
Schnittstelle zur Aufnahme des Funkmoduls 1 auf. 

Nach Fig. 6 wird ein einfacher Handapparat, der le- 
diglich Mikrofon, Lautsprecher, Tastatur sowie eine 
LCD-Anzeige enthait, durch die Aufnahme des Funk- 
25 moduls 1 zu einem vollwertigen Mobiltelefon. 

Mit dem hier beschriebenen erfindungsgemaBen 
Funkmodul ergeben sich vielfache Anwendungsmog- 
lichkeiten fiir den Besitzer eines GSM-Funkmoduls in 
einem GSM-Mobilfunknetz bzw. eines AMPS-Funkmo- 



eine Sprachdatenreduktion bzw. bei Obermittlung von 30 duls in einem AMPS-Mobilf unknetz. 
digitalen Daten eine Informationsreduktion und an- Die GSM-Spezifikationen schreiben eine SIM (Sub- 
schlieBend eine Kanalcodierung durchzuffihren. Umge- scriber Identify Modul>Karte vor, die in dem GSM- 
kehrt erfolgt im Empfangsmodus zunachst eine Kanal- Funkmodul realisiert ist. So kann der Besitzer eines sol- 
dekodierung und danach eine Sprach- bzw. Informa- chen GSM-Funkmoduls dieses im gesamten Bereich ei- 
tionssynthetisierung. SchlieBIich ubernimmt dieses Ba- 35 nes GSM-Mobilfunknetzes die entsprechenden Endge- 
sisband-Teil auch das gesamte Systemmanagement. Die rate benutzen, so daB das System sofort weifi, wo sich 
Wirkungsweise der einzelnen Funktionseinheiten ist be- der Teilnehmer befmdet Dieser Teilnehmer braucht nur 
kannt und soil daher nicht beschrieben werden. fiir eine einzige Zugangsberechtigung zu bezahlen. 

Das fiir das GSM-Mobilfunknetz vorgesehene Funk- In einem AMPS-Mobilfunknetz ist jedoch keine SIM- 
modul nach Fig. 2 kann bei entsprechender Modifika- 40 Karte vorgesehen, da fur jedes Gerat eine Zugangsbe- 
tion auch in dem in den USA installierten analogen rechtigung erforderlich ist, also fiir jedes Gerat eine 
AMPS (Advanced Mobile Phone System)- Mobilfunk- GrundgebQhr entrichtet wird Mit einem erfindungsge- 
netz eingesetzt werden. Hierzu werden alle fiber die maBen AMPS-Funkmodul, das eine SIM-Karte enthait, 
Schnittstelle 8 eingehenden digitalen Daten in dem Mo- wird nicht mehr das Endgerat personalisiert, sondern 
dem 6 analogisiert und in dem Basisband-Prozessor 4 45 das AMPS-Funkmodul, so daB fur alle zu benutzenden 



50 



einer analogen Bearbeitung unterworfen. Somit kann 
die Funkuonseinheit 5, also der Sprach-Codec entfallen. 
Werden dagegen analoge Sprachinformationen uber 
die Schnittstelle 8 gesendet oder empfangen, so kann 
eine Analogwandlung mittels des Modems 6 unterblei- 
ben. In diesem Fall ist also das Modem 6 eine unver- 
zichtbare Funktionseinheit, wahrend dieses bei einem 
GSM-Funkmodul nicht notwendig ist. 

Fig. 3 zeigt nun ein Endgerat, namlich einen Laptop- 
Computer 15 zur Aufnahme des oben beschriebenen 55 
Funkmoduls 1. Hierzu muB dieser tragbare Computer 
gegenflber handelsflblichen Geraten entsprechend aus- 
gerustet sein. Hierzu sind eine Funkabschirmung gegen- 
Qber dem Computer, eine geeignete Stromversorgung 
sowie eine Umschaltvorrichtung fiir Analog- oder Digi- 
talubertragung erforderlich. Ferner ist dieses Laptop 
mit einem Mikrofon und Lautsprecher 14 bzw. alterna- 
tiv mit einem Handapparat 13 ausgestattet Dieses End- 
gerat ermoglicht nun in einem GSM- bzw. AMPS-Mo- 
bilfunknetz neben der Durchfflhrung von Daten- und 
Telematik-Diensten auch eine Femsprechkommunika- 
tion. 

Ein weiteres Endgerat zeigt die Abb. 4 mit einem Au- 
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Endgerate nur noch eine einzige Zugangsberechtigung 
erforderlich wird 

Patentanspriiche 

.1. Mobilfunkanlage fur Daten- und Fernsprech- 
ubertragung mit einem einen Basisbandteil (la) und 
einen Hf-Teil (lb) enthaltenden, dem Standardfor- 
mat PCMCIA entsprechenden Funkmodul (IX das 
zur DurchfUhrung von Sprach- und Datenkommu- 
nikation fiber eine gemaB dem PCMCIA-Standard- 
format definierte digitale Schnittstelle (8) mit einem 
Endgerat (15, 16, 17, 18) iosbar verbunden wird, 
wobei fiber diese Schnittstelle (8) neben digitalen 
Daten auch analoge Daten, insbesondere analoge 
Sprachinformationen ubertragen werden. 

2. Mobilfunkanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Endgerat ein tragbarer Com- 
puter (15) vorgesehen ist 

3. Mobilfunkanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
^durch gekennzeichnet, daB fiir den Betrieb als Mo- 
biltelefon (18) das Endgerat ein Handapparat dar- 
stellt, der einen Lautsprecher, ein Mikrofon und 
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eine Tastatur aufweist 

4. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden . 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur den 
Betrieb als Autotelefon das Endgerat ein Autoradio 
(16)darstellt 5 

5. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fUr den 
Telefaxbetrieb das Endgerat ein mobiles Telefax- 
gerat(17)darstellt. 

6. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden io 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Funk- 
modul (1) ein Modem (6) fUr leitungsgebundene 
Daten- und SprachObertragung aufweist 

7. Mobilfunkanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Funk- 15 
modul (1) eine SIM-Karte enthait 

8. Verwendung der Mobilfunkanlage nach einem 
der vorangehenden Anspriiche fur ein GSM-Mo- 
bilfunknetz. 

9. Verwendung der Mobilfunkanlage nach einem 20 
der Anspriiche 1 bis 7 fttr ein AMPS-Mobilfunk- 
netz. 
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